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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2016 

 

Subject Name : Theory of Machine   
 

Subject Code : 2TE04TOM1                      Branch : Diploma(Mechanical) 

    

Semester : 4           Date : 10/05/2016         Time :2:30 To 5:30              Marks : 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  The purpose of a link is to 

(a) transmit motion   (b) guide other links  

(c) act as a support   (d) all of the above 

 

 b)  A higher pair has__________. 

(a) Point contact             (b) Surface contact 

(c) No contact                (d) None of the above 

 

 c)  Single slider crank  chain consists of following numbers of turning and sliding 

pairs 

(a) 1, 3  (b) 2, 2  (c) 3, 1  (d) 4, 0 

 

 d)  Whitworth quick return mechanism is obtained by inversion of 

(a) Single slider crank mechanism  (b) four bar chain mechanism 

(c) Double slider chain mechanism  (d) roller cam mechanism 

 

 e)  For L number of links in a mechanism, the number of possible inversions is  

equal 

(a) L-2                (b) L-1                (c) L                   (d) L+1 

 

 f)  A cam mechanism imparts following motion 

(a) rotating    (b) oscillating  

(c) reciprocating      (d) all of the above 

 

 g)  The tendency of a body to resist change from rest or motion is known as 

(a) mass  (b) friction  (c) inertia  (d) resisting force 

 

 h)  For safe design of clutch, we assume  

(a) Uniform pressure condition (b) Uniform wear condition 

(c) Uniform speed condition  (d) Uniform tear condition 

 

 i)  The ratio of tension of two side of a flat belt is given by 

(a) e
-µθ

          (b) e
µθ

 (c) eµθ                   (d) None of the above 

 

 j)  Module of a gear is 

(a) D/T               (b) T/D               (c) 2D/T             (d) 2T/D 
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 k)  The tooth profile mostly used in gear drives for power transmission is 

(a) A cycloid                  (b) An involute                 

(c) An ellipse                  (d) A parabola 

 

 l)  A Watt governor is a governor of the 

(a) inertia type                            (b) pendulum type          

(c) centrifugal type                     (d) dead weight type 

 

 m)  What is the angle of V-belt? 

(a) 20˚ to 30˚     (b)  30˚ to 40˚     (c) 40˚ to 50˚     (d) 50˚ to 60˚ 

 

 n)  When the frequency of the external force equals to the natural frequency of the 

vibrating system then it is said the state of…… 

(a) vibration     (b)  amplitude      (c) resonance     (d) critical speed 

 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2  Attempt all questions (14) 

1  Sketch and explain the crank and slotted lever type quick return mechanism. 7 

2  What is kinematic pair? Classify and explain various types of kinematic pairs 

with neat sketches.  
7 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 

1  Explain with neat sketch Klein’s construction for velocity and acceleration of the 

parts of Reciprocating engine. 
7 

2  Following data relates to a reciprocating steam engine. Crank speed= 240 rpm; 

Length of crank= 0.2m; Length of connecting rod = 0.8 m; Direction of rotation 

of crank is clockwise; Position of crank = 30
0 

from IDC; Draw velocity and 

acceleration diagram and find out velocity and acceleration of piston. 

7 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

1  What is cam? Sketch and explain types of cam and followers. 7 

2  Draw the displacement diagram and cam profile to reciprocate the knife edge 

type follower from the following details. 

Lift of follower =50 mm  

Out stroke of follower is with S.H.M. for 120˚ rotation of cam.  

Follower remains in the lifted portion for next 30 ˚ rotation of cam. 

Follower descends with S.H.M. for 120 ˚ of cam rotation. 

For remaining period of cam rotation, the follower remains in original position. 

Base circle radius is 40mm. 

7 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

1  List types of clutches and explain construction and working of a single plate disc 

clutch with neat sketch. 
7 

2  Explain types of belt drive. State the advantages and disadvantages of belt drive.   7 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 

1  Explain the function of the flywheel. State the differences between flywheel and 

governor.  
7 



Page 3 || 5 

 

 

 

2  State functions of governor. Explain any one type of governor with neat sketch. 7 

    

Q-7  Attempt all questions (14) 

1  Explain the balancing of several masses rotating in the same plane by analytical 

method. 
7 

2  An engine, running at 150 RPM, drives a line shaft by means of a belt. The 

engine pulley is 750 mm diameter and the pulley on the line shaft being 450 mm. 

A 900 mm diameter pulley on the line shaft drives a 150 mm diameter pulley 

keyed to a dynamo shaft. Find the speed of the dynamo shaft, when 1. there is no 

slip, and 2. there is a slip of 2% at each drive. 

7 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 

1  Classify various types of vibrations. Explain each type in detail.  7 

2  Four masses m1, m2, m3 and m4 are 200 kg, 300 kg, 240 kg and 260 kg 

respectively. The corresponding radii of rotation are 0.2 m, 0.15 m, 0.25 m and 

0.3 m respectively and the angles between successive masses are 45°, 75° and 

135°. Find the position and magnitude of the balance mass required, if its radius 

of rotation is 0.2 m. 

7 

 

 

ગજુયાતી 

પ્ર. ૧  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો. (૧૪)  

 (ક) રંકનો શતે ુ

(a) ગતત વચંાય ભાટે            (b) ફીજી રીન્કને ગાઈડ કયલા                   

(c) આધાય પયૂો ાડલા         (d) ઉયના તભાભ 

 

 (ખ) શામય ેયભા.ં............. શોમ છે. 
(a) ોઈન્ટ કોન્ટેક્ટ          (b) વયપેવ કોન્ટેક્ટ  

(c) કોન્ટેક્ટ નથી શોતો.      (d) ઉયભાથંી એક ણ નહશ 

 

 (ગ) તવંગર સ્રાઈડય કં્રેક ચેઈનભા ંકેટરી ટનંગ અને સ્રાઈડંગ ેય શોમ છે? 
(a) ૧,૩      (b) ૨,૨      (c) ૩,૧        (d) ૪,૦  

 

 (ઘ) તલથલથથ ક્ક્લક યીટનથ તભકેનીઝભ કોના ઇન્લઝથન (ઉત્ક્ક્રેભણ)થી ભેલલાભા ંઆલે છે? 

(a) તવંગર સ્રાઈડય ચેઈન તભકેનીઝભ      (b) પોય ફાય ચેઈન તભકેનીઝભ       

(c) ડફર સ્રાઈડય ચેઈન તભકેનીઝભ       (d) યોરય કેભ તભકેનીઝભ 

 

 (ચ) તભકેનીઝભભા ંL જેટરી રંક ભાટે, કેટરા ઇન્લઝથન ળક્ય થળે? 

(a) L-૨     (b) L-૧      (c) L         (d) L+૧  
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 (છ) કેભ તભકેનીઝભથી નીચેની ગતત ભે છે? 

(a) યોટેટંગ    (b) ઓવીરેટંગ   (c) યેવીપ્રોકેટંગ    (d) ઉયના તભાભ  

 

 (જ) દાથથની ક્સ્થતત કે ગતતભા ંફદરાલ રાલતા હયફને શુ ંકશ ેછે?  

(a) દ     (b) ઘથણ      (c) ઝડત્ક્લ     (d) અલયોધક ફ  

 

 (ઝ) ક્રચની વરાભત ડીઝાઇન ભાટે આણે શુ ંધાયીએ છીએ? 

(a) યતુનપોભથ પે્રળય  (b) યતુનપોભથ લેય   (c) યતુનપોભથ ઝડ   (d) યતુનપોભથ ટીઅય 

 

 (ટ) ફ્રેટ ફેલ્ટની ફે ફાજુના તણાલ ફનો ગણુોત્તય કેટરો શોમ છે? 

(a) e
-µθ

          (b) e
µθ

     (c) eµθ                   (d) ઉયભાથંી એક ણ નહશ 

 

 (ઠ) ગગમય નો ભોડલરુ, 
(a) D/T               (b) T/D               (c) 2D/T             (d) 2T/D 

 

 (ડ) ળક્ક્ત વચંાયણ ભાટે ગગમય ડ્રાઈલભા ંભોટા બાગે કઈ ટથૂ પ્રોપાઈર લયામ છે?  

(a) વામકરોઇડ    (b) ઇન્લોલ્યટુ   (c) એગરપ્વ    (d) યલરમ  

 

 (ઢ) લોટ્ટ ગલનથય એ કમા ંપ્રકાયનુ ંગલનથય છે? 

(a) ઇનતવિઆ પ્રકાયનુ ં           (b) ેન્ડલરુભ પ્રકાયનુ ં   

(c) વેન્રીપરગુર પ્રકાયનુ ં        (d) ડેડ લેઇટ પ્રકાયનુ ં  

 

 (ણ) લી-ફેલ્ટભા ંકેટરો ખણૂો શોમ છે? 

(a) ૨૦˚ થી ૩૦˚    (b) ૩૦˚ થી ૪૦˚     (c) ૪૦˚ થી ૫૦˚     (d) ૫૦˚ થી ૬૦˚ 

 

 (ત) જ્માયે ફાહ્યફની આવતૃત્ત લાઈબ્રેળન  તવસ્ટભની નેચયર હિકલન્વી  (કુદયતી આવતૃત્ત) જેટરી થામ 
તે અલસ્થાને ......... કશ ેછે? 

(a) લાઈબ્રેળન   (b) એમ્રીટડુ  (c) યેઝોનન્વ    (d) ક્રેીટીકર ઝડ  

 

 

પ્ર-૨ થી પ્ર-૮ ભાથંી કોઈ ણ ચાયના જલાફ રખો. 
પ્ર. ૨  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  કં્રેક અને સ્રોટેડ રીલય પ્રકાયનુ ંક્ક્લક યીટનથ તભકેનીઝભ આકૃતત દોયી વભજાલો. (૦૭) 

 ૨.  કામનેભેટીક ેય એટરે શુ?ં તલલધ પ્રકાયની કામનેભેટીક ેયનુ ંલગીકયણ કયી આકૃતત દોયી 
વભજાલો.  

(૦૭) 

    

પ્ર. ૩  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  યેવીપ્રોકેટંગ એન્જીનના તલતલધ બાગોના લેગ અને પ્રલેગ ળોધલાની કરીનની યચના આકૃતત દોયી 
વભજાલો. 

(૦૭) 

 ૨.  યેવીપ્રોકેટંગ સ્ટીભ એન્જીન ભાટે નીચે મજુફ ભાહશતી આેર છે. કં્રેક ની ઝડ=૨૪૦ rpm. કં્રેક ની 
રફંાઈ=૦.૨ m, કનેકટંગ યોડની રફંાઈ=૦.૮ m, કં્રેક ઘડીમાના કાટંાની હદળાભા ંહયભ્રભણ કયે છે. 
કં્રેક નુ ંસ્થાન = IDC થી ૩૦˚. જરૂયી લેગ અને પ્રલેગના ંડામાગ્રાભ દોયો. તેના યથી ીસ્ટનનો લેગ  
અને પ્રલેગ ળોધો.  
 
 

(૦૭) 
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પ્ર. ૪  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  કેભ એટરે શુ?ં કેભ અને પોરોલયના ંપ્રકાય આકૃતત દોયી વભજાલો.  (૦૭) 

 ૨.  નીચે આેરી ભાહશતી મજુફ છયી ધાય ચગરત (નાઈપ એજ પોરોલય) ને યેવીપ્રોકેટ કયલા ભાટેનો 
હડસ્પ્રેસ્ભેન્ટ ડામાગ્રાભ અને કેભ પ્રોપાઈર દોયો. 
આઉટલડથ સ્રોક કેભના ં૧૨૦ ̊ભ્રભણ સધુી વય આલતથ ગતત વાથે થામ છે. 
છીના ૩૦˚ સધુી પોરોલય ભશત્તભ ઊંચાઈની ક્સ્થતત ય તલશ્રાભ કયે છે.  
છીના ૯૦˚ સધુી વય આલતથ ગતતથી યીટનથ સ્રોક થામ છે.  
છી ફાકીના ભ્રભણ સધુી પોરોલય તલશ્રાભ કયે છે.  
ફેઝ લતુથ ની તિજ્મા ૪૦ mm છે. 

(૦૭) 

    

પ્ર. ૫  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  ક્રચ ના ંપ્રકાય રખો તેભજ તવંગર પ્રેટ ક્રચ ની યચના અને કામથ આકૃતત દોયી વભજાલો.  (૦૭) 

 ૨.  ફેલ્ટ ડ્રાઈલ ના ંપ્રકાય રખો. તેના પામદા અને ગેયપામદા આો. (૦૭) 

    

પ્ર. ૬  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  ફ્રામવ્શીરનુ ંકામથ વભજાલો. ફ્રામવ્શીર અને ગલનથય લચ્ચેનો તપાલત આો.  (૦૭) 

 ૨.  ગલનથયનુ ંકામથ વભજાલો. ગલનથયનો કોઈ ણ એક પ્રકાય આકૃતત દોયી વભજાલો. (૦૭) 

    

પ્ર. ૭  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  એનારીટીકર દ્ધતતનો ઉમોગ કયી એક જ વભતરભા ંપયતા ઘણા દ્રવ્મભાનોનુ ંવતંરુન 
વભજાલો. 

(૦૭) 

 ૨.  ૧૫૦ rpm ની ઝડે પયત ુ ંએક એન્જીન ફેલ્ટની ભદદથી રાઈન ળાફ્ટને શકંાયે છે. એન્જીન યની 
પરુીનો વ્માવ ૭૫૦ mm અને રાઈન ળાફ્ટ યની પરુીનો વ્માવ ૪૫૦ mm છે. રાઈન ળાફ્ટ ય 
આલેરી ૯૦૦ mm વ્માવ ધયાલતી પરુી ડામનેભો ળાફ્ટ યની ૧૫૦ mm વ્માવ ધયાલતી પરુીને શકંાયે છે. 
જમાયે ૧) સ્રી ન શોમ ૨) દયેક ડ્રાઈલ ય સ્રી ૨% શોમ, ત્ક્માયે ડામનેભો ળાફ્ટની ઝડ ળોધો.  

(૦૭) 

    

પ્ર. ૮  નીચેના ફધા પ્રશ્નોના જલાફ રખો.  

 ૧.  લાઈબ્રેળનના ંતલતલધ પ્રકાયો રખો. દયેક પ્રકાય તલગતલાય વભજાલો.  (૦૭) 

 ૨.  ચાય દ્રવ્મભાન m1, m2, m3 અને m4 ના દ અનકુ્રેભે ૨૦૦ kg, ૩૦૦ kg, ૨૪૦ kg અને ૨૬૦ kg છે. તેને વફંતધત 
યોટેળનની િીજ્માઓ અનકુ્રેભે ૦.૨ m, ૦.૧૫ m, ૦.૨૫ m અને ૦.૩ m છે અને ક્રેતભક લજન લચ્ચેના ંખણૂા 
૪૫˚, ૭૫˚ અને ૧૩૫˚ છે. જો વતંગુરત લજનની યોટેળનની તિજ્મા ૦.૨ m શોમ તો વતંગુરત લજનનો 
ખણૂો અને દ ળોધો. 

(૦૭) 

 


